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zwischen Gewebefestigkeit und alkoholurlgslichen Be-
standteilen enger ist als:diejenige zwischen Gewebe-
festigkeit und Trockensubstanzgehalt.

- 5. Die GroBe-der Festigkeit der reifenden Samen ist
eine sortentypische Eigenschaft.
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Der Nachweis der Blattrollinfektion bei Kartoffeln durch ein neues

Farbeverfahren
(Vorldufige Mitteilung)

Von MARIA-LUISE BAERECKE

Mit 4 Textabbildungen

Kartoffelsdmlinge und -klone sind im Infektions-
jahre mit dem bei uns verwendeten Zuchtverfahren
nicht sicher auf ihre Reaktion gegen das Blattrollvirus
auszulesen (RUDORF 1954, BAERECKE 1955). Die
groBe Masse der anfilligen Pflanzen 148t sich zwar im
ersten Jahr ausschalten, aber die symptomireien und
auch nach der Nekroseuntersuchung mit Fuchsin nach
BopE (1947) gesund erscheinenden Pflanzen bringen
zu einem grofen Teil einen kranken Nachbau.

Selbst Samlinge, die im Frithjahr im Pikierkasten
durch Aufsetzen von drei blattrolltragenden Liusen
je Pflanze kiinstlich infiziert werden, lassen sich im
Herbst nicht-sicher beurteilen. Das zeigen Test- -und
Nachbauergebnisse der Simlingsjahrginge 1951 und
1952 in Voldagsen: in beiden Jahren waren von
3—4000 infizierten Sz’a’.mlingen aus den verschieden-
sten Kombinationen im September noch etwa 109%
symptomfreie Pflanzen auf'dem Feld, die serienmiBig
an fuchsingefirbten Querschnitten im Bereich der
unteren drei Internodien (also in den SproBteilen, die
am frithesten der Virusinfektion ausgesetzt waren,)
auf Nekrosen untersucht wurden. Etwa die Hélfte der
untersuchten Pflanzen besaB Nekrosen und wurde
ausgeschieden. Der Rest der symptom- und nekrose-
freien Sdmlinge aber brachte im Nachbau (3—5 Knol-
len) noch einen erheblichen Ausfall krank auflau-
fender Klone:

1952: Aus 190 nekrosefreien Simlingen wuchsen
88 blattrollinfizierte und 102 gesunde Klone.

1953: Aus 159 nekrosefreien Simlingen wuchsen
117 blattrollinfizierte und 42 gesunde Klone.

Dieses Ergebnis 148t sich nur so erkliren, daB im
Zuchtmaterial unseres Instituts neben hochresistenten
P’ﬂanzen auch hochtolerante Formen enthalten sind;
und daBvondiesen letzteren ein betrichtlicher Prozent-
satz im Infektionsjahr keine oder nur so selten bzw.
schwach Nekrosenausbildet, daB3sie im Serientest nicht
als infiziert.crkannt werden kénnen. Besonders Kombi-

nationen mit der Wildart Solanum acaule neigen dazu,
viele Sdmlinge ohne oder mit sehr schwer definierbaren
dubBeren und auch inneren Symptomen zu enthalten.
Auch im Nachbau aus Abbauversuchen finden sich
immer wieder Klone, die fast symptomfrei erscheinen,
keine Nekrosen haben und doch bei Pfropfungen und
im Physalis-Test zeigen, daB sie das Blattrollvirus ent-
halten. Die Nekroseuntersuchung, ausreichend bei Han-
delssorten und Sortenkreuzungen, genligt also offen-
bar bei unserem Material nicht mehr als Testmethode.
Es wurde darum versucht, sie zu verbessérn oder zu
ersetzen durch Firbeverfahren, die nicht erst das
Endstadium der Zerstérung, das nekrotische, 4- zu-
sammengedriickte Phloem, nachweisen. Denn dem
Absterben muB ja eine Phase der Schiddigung durch
das Virus vorangehen, ein Primortalstadium, .das
frither erreicht und mit geeigneten Methoden auch
frither nachzuweisen sein muB als die Nekrosen. Mit
Hilfe eines solchen Verfahrens miiite es moglich sein,
die Auslese innerhalb des Infektionsjahres durchzu-
fithren.

Bis vor kurzem waren in der Literatur fiir Blattroll-
nachweise neben dem Fuchsintest nur der auf der
gleichen Grundlage — Anfirbung von Lignin-Reaktion
zeigenden Einlagerungenindem nekrotisch gewordenen
Gewebe — beruhende Phloroglucin-Test .(letzte um-~
fangreiche Priiffung: HUTTON 1949) bekannt geworden
und auBerdem ein von BALD (1949) ausgearbeitetes
Tarbeverfahren, das eine andere Reaktion fafBte. Nach
BALD sollen im phloemnahen Parenchym von Blatt-
stielen blattrollinfizierter. Pflanzen Zellen enthalten
sein, die mit Giemsalosung (Azur—Eosin—Mythylen-
blau-Losung) anfirbbare EinschluBkdrperehen ent:
halten. Daneben sollen sich auch einzelne Phloemzellen
mit einem als ,,purple’‘ bezeichneten Farbton anfirben.
Wir konnten diese Befunde bei sekundir kranken Sjeg-
linde-Gewdchshauspflanzen nicht bestitigen; da aber
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das Firbeverfahren nur sehr summarisch angegeben
ist, mag dieses Fehlergebnis darauf beruhen, daB wir
nicht die gleichen Konzentrationen und pg-Werte bei
den TFarblgsungen getroffen haben. Bei diesen Ex-
perimenten fand sich nicht immer, aber doch sehr
héufig an Langsschnitten von Blattstielen und Spros-
sen im Phloem ein charakteristischer Unterschied
zwischen blattrollinfizierten Pflanzen und gesunden
Kontrollen: gesunde Pflanzen hatten ungefirbte oder
leicht rot gefirbte Phloemzellen; kranke besafBen
auller solchen auch mehrgliedrige Phloemstringe, die
dunkelviolett bis schwarz gefjrbt waren. Die glei-
chen Stringe fanden sich bei Fgrbungen mit Trypan-
blau, das BALD wie auch MACWORTHER (1941) als
typischen Virusfarbstoff empfehlen.

—_T
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Abb, 1. Ubersicht: Langsschnitt durch gesunden Kartoffel-
sprol (Handschnitt Vergr. gox).

Solite nun die Phloemfirbung so zu deuten sein,
daB das Blattrollvirus bzw. EinschluBkorper mit
vorwiegend Blattrollvirus im Phloem direkt an-
gefarbt werden, wie BALD es in seiner Arbeit tut ?
Dem widerspricht, dafl es sich bei diesen Ver-
suchen um sekundar kranke, also aus einer kranken
Knolle gewachsene, 10—20 cm hohe Pflanzen han-
delte, deren gesamtes Phloem das Virus von der
Knolle her erhalten haben miifite. Es ist nicht ver-
standlich, warum nur einzelne Phloemstringe ge-
farbt sind, unmittelbar danebenliegende, die mit den
gefdrbten in direkter Kommunikation stehen, aber
nicht. Von beiden Farbstoffen ist auBerdem bekannt,
daB sie unspezifisch sind und auch andere Pflanzen-
bestandteile firben, in unseren Priparaten in Ab-
hingigkeit vonF4rbedauer und pu-Wert derLosung,vor
allem Holz und Trypanblau, auflerdem auch Kallose in
den Siebréhren gesunder und kranker Pflanzen, Es war
also durchaus méglich, daB die Anfirbung nicht das
Virusselbst, sonderndie Einlagerung einesanderenStof-
fes als Sekundirreaktion der Phloemzellen anzeigte,

Deshalb untersuchten wir zunéchst, ob die bekann-
ten Holz- und Kallose-Farbstoffe auch einen Unter-
schied im Phloem zwischen Prdparaten gesunder und
krankerPflanzen erkennenlieBen. Holzfarbstoffe (Fuch-
sin, Phloroglucin, Chrysoidin) versagten; anscheinend
werden also die ligninartigen Stoffe erst nach dem Ab-
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sterben der Phloemzellen, bei der Bildung der in diesen
jungen Pflanzen noch nicht auffindbaren Nekrosen
eingelagert, Kallosefarbstoffe aber (Anilinblau, Reso-
blau, Korallin) brachten die gleiche Farbung wie Try-
panblau und Giemsa. Sie besaflen auBerdem den
groBen Vorteil, da8 sie auch im neutralen pg-Bereich
unfixiertes Gewebe anfirbten und die zeitraubende
Fixierung und Nachbehandlung der Schnitte, wie
BALD sie entwickelt hat, fortfallen kénnen.

Von diesen drei Farbstoffen ist fiir die Zwecke eines
Massen-Test-Verfahrens das Korallin nicht brauchbar :
es verblaBt in kurzer Zeit, so dalB die Schnitte sofort
durchgesehen werden miissen. Anilinblau hat den Nach-
teil, daB es auBer Kallose bekanntlich auch den Inhalt
von Siebréhren anfirbt, wobei das Dunkelblau ge-
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Abb, 2. Lingsschnitt durch Blatiroll-kranken Kartoffel-
sprofy mit gefirbtem Phloem (Handschnitt, Vergr. 120 x ),

schidigter Siebréhren von dem helleren Blau gesun-
der nicht immer mit Sicherheit zu unterscheiden ist.
Am geeignetsten ist das Resoblau, das in einem Zeit-
raum von 15 Minuten in den Schnitten nichts auBer
Kalloseplatten und bei den kranken Pflanzen auch
ganze Siebréhren anfdrbt; erst bei lingeren Anwen-
dungszeiten wird auch das Xylem blau. Eine ent-
scheidende Verbesserung brachte der Rat meines
Kollegen Dr. SCHWARZE, Voldagsen, die Farblgsung mit
den neuen im Seifenhandel erhiltlichen Netzmitteln
Pril oder Spiilrei zu versetzen. Diese ,,grenzfldchen-
aktiven Verbindungen (KrLiNG 1953) bewirken, daB
der Farbstoff schneller und elektiver von dem Gewebe
aufgenommen wird.

Seither arbeiten wir nach folgendem Verfahren:
Die Resoblau-Lésung (hergestellt nach dem Rezept
im TUNMANN-ROSENTHALER aus I g Resorcin, 100 ccm
Wasser und 1 ccm konzentriertem Ammoniak) bleibt
etwa 14 Tage offen an der Luft stehen., Die gealterte
Losung ‘wird kurz auf 100° C erhitzt und dann mit
5%, Spiilrei oder Pril versetzt. Nach dem Erkalten ist
die Losung gebrauchsfertig. Langsschnitte des zu
priifenden Materials kommen aus Leitungswasser in
die Losung, werden 5 Minuten gefarbt, in Leitungs-
wasser gespiilt und bei einer roo0—150fachen Vergrd Be-
rung mikroskopisch beurteilt, Die Schnitte sind in

"Wasser mindestens 3—4 Stunden haltbar. Es gelang
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uns bisher nicht, befriedigende Dauerpriparate her-
zustellen, auch nicht mit der fir Resoblau-Féarbungen
empfohlenen Hoverschen Fliissigkeit. Nur in dem von
SCHAEDE (1049) angegebenen dicken Livulose-Sirup
hielt sich die Farbung etwa drei Tage.

Abb. 1 und 2 zeigen Ubersichtsbilder aus der oberen
Sprofregion gesunder und kranker Pflanzen. Dem
ungefirbten AuBenphloem von Abb. I entspricht in

Abb. 2 eine Region mit dunkel (im Priparat 4- blau) .

gefdrbten Phloemstrdngen. Diese Stringe ziehen sich
bei kranken Pflanzen meist durch die ganze Linge

des Priparates, finden sich aber in manchen Féllen.

auch nur vereinzelt im Innen- und AuBenphloem.

An den Schnittrindern kénnen zuweilen auch bei
gesunden Pflanzen gefirbte Phloemzellen anscheinend
infolge der Veridnderungen durch den Wundreiz auf-
treten. Aus diesem Grunde zeigen nur solche
Phloemfiarbungen Blattrollinfektion an, die etwa drei
Phloemglieder. entfernt vom Schnittrand beginnen
und sich {iber mindestens zwei Rohrenglieder er-
strecken. Dem Anfinger kénnen die manchmal stark
verdickten ‘Kalloseplatten ‘auch bei gesunden Pri-
paraten AnlaB zu Zweifeln geben. Wern man aber
die Phloemzelle iiber ihre ganze Linge verfolgt, so
erkennt man sofort, dall nur eine eng begrenzte Partie
um die Siebplatte heriim angefarbt ist, nicht aber der
Zellinhalt auch in der Mitte der Rohrenglieder, was
allein Blattrollinfektion anzeigen wiirde.

Nachdem wir uns von diesen Unterschieden in der
Anfirbbarkeit gesunder und kranker Siebteile in
Pflanzen oder Pflanzenteilen, die keinerlei Phloem-
nekrosen auf Querschnitten zeigen, tiberzeugt hatten,
war festzustellen, welche Regionen der Pflanze mit
grafter Sicherheit diese Differenzen zeigen. Je drei bis
vier etwa 30 und etwa 8ocm hohe Gewichshaus-
pflanzen von gesunder und kranker Sieglinde, Ober-
arnbacher Frithe und Corona wurden systematisch
durchgepriift und aus jedem Internodium mehrere
Langsschnitte gefarbt. Dabei zeigte es sich, daB3 ge-
sunde Pflanzen bis zur Mitte ihres Sprosses und noch
hoher angefdrbte Phloempartien besitzen kénnen, die
sich nicht von denen kranker Pflanzen unterscheiden
lassen. Nimmt man aber die jiingsten Internodien,
am besten die beiden obersten schon gestreckten
unterhalb der Spitzenregion, so findet sich hier bei
gesunden Pflanzen niemals eine Phloemfirbung,
Schnitte durch die Nodien bringen hiufig wegen der
abgehenden Blattspurstringe keine klare Ubersicht
tiber den Phloemverlauf und sind deshalb weniger ge-
eignet als Schnitte durch die Internodien, Bei Serien-
untersuchungen ist es deshalb am besten, je drei
Léngsschnitte aus den beiden oberen Internodien mit
Resoblau anzufjrben und aus dem Auftreten von
Strangen hier auf gesundes oder krankes Material zu
schliefen. Brauchbar erwies sich der Test bei allen
Pflanzen, die 1—2 voll ausgereifte Blitter besitzen,
also auch bei Augenstecklingen, dagegen nicht bei
ehen aus dem Boden tretenden Sprossen. Die duBere
Symptomauspriagung hat keinen EinfluB auf die Ent-
wicklung der Phloemsymptome; auch vergeilte Pflan-
zen brachten klare Ergebnisse.

Esist uns bisher nicht gegliickt, mikrochemisch nach-
zuweisen, daf die mit Resoblau gefirbten Substanzen
aus Kallose bestechen. Fs gelang uns weder bei ge-
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sunden noch kranken Pflanzen die z.B. im Lehrbuch
von SCHNEIDER-ZIMMERMANN beschriebene Auflgsung
von Kallose durch 15—5%ige Alkalilauge oder kon-
zentriertes Chlorkalzium. Auch nach 3-8tidgigem
Einlegen frischer und alkoholfixierter Schnitte in diesz
Losungen waren die Kallosepolster auf den Siebplatten
wie auch die Phloemstringe immer noch mit Resoblau
anfirbbar. Ehe der exakte Nachweis nicht gelungen
ist, wird die Bezeichnung ,,Kallose®, wie sie in dieser
Arbeit auf Grund der Farbreaktionen verwendet wird,

- nur mit dem Vorbehalt spiterer Revision gegeben,

Um die Sicherheit der Beurteilung durch diesen
Test zu erproben, wurden mehrere Serien mit Blind-
proben durchgepriift. Dabei wurden folgende FEr-
fahrungen gemacht: bei 50 Proben von gesundem und
krankem Material der Sorten Sieglinde, Corona, Ober-
arnbacher Frithe, Ackersegen und Aquila waren zwei
Préparate nicht richtig beurteilt worden; bei Augen-
stecklingen von Zuchtmaterial aus verschiedenen
Kreuzungen, ebenfalls unter Verschlusselten Nummern
gepriift, waren in einem Versuch von 60 zu priifenden
Praparaten keine Fehler enthalten; in einem anderen
Versuch waren von 120 Stecklingen 119%, falsch be-
urteilt worden. Allerdings ist es dabei mdglich, daB
ein Teil dieser Fehler auf eine falsche Beurteilung der
Augenstecklinge zuriickgeht, wie endgiiltig erst der
Nachbau zeigen wird.” Es geht aber aus diesen Ergeb-
nissen hervor, daB der Test keine 1009%ige Sicherheit
besitzt, und man einen Unsicherheitsfaktor von viel-
leicht 5% in Kauf nehmen muB, wie bei so vielen
biologischen. Priifverfahren. Der Vorzug gegeniiber
dem Fuchsin-Test ist die Anwendbarkeit bei jungen
Pflanzen und Geweben, die noch keine Nekrosen
zeigen konnen. AuBerdem sind die Priparate leichter
fiir ungeiibte Krifte zu beurteilen, da aufler Kallose
nichts in den Schnitten gefirbt ist, wihrend bei
Fuchsin-Farbungen Xylem und Bast ebenfalls rot er-
scheinen und sich die Nekrosen nur bei einigen ana-
tomischen Kenntnissen einwandfrei erkennen lassen.

Wir hatten leider bisher wenig Gelegenheit zu pri-
fen, ob auch andere Kartoffelviren die gleichen Ver-
dnderungen hervorrufen kénnen. Sieglinde mit deut-
lichen Y- und Mosaiksymptomen, aber nachweisbar
ohne Blattroll, zeigte keine Férbungen im Phloem.
Bei Ackersegen mit Mischinfektionen-von Blattroll
und Y fand sich keine Stérung der Blattrollphloem-
farbung. Es weist somit bisher nichts darauf hin, dafl
Mischinfektionen diesen Test stéren kénnten, doch
miissen noch weitere Sorten gepriift werden.

Das Phloem kranker Knollen farbt sich ebenfalls
an, besonders stark und deutlich bei alten Mutter-
knollen, die sich gerade bei blattrollkranken Pflanzen
hiufig bei der Ernte noch finden. Doch bei 20—309%,
der gesunden Kontrollknollen fanden sich die gleichen
Symptome, obgleich diese gesunden Knollen von ver-
schiedenen Zuchtstitten als Hochzuchtsaatgut bezogen
wurden und hochtswahrscheinlich' virusfrei waren.
Das Ergebnis spricht dafiir, daB der Resoblautest nur
unter bestimmten Vorbedingungen bei Knollen durch-
zufithren ist. Der physiologische Zustand der Knolle
(ruhend oder keimend) und die Ebene der Schnitt-
fithrung (das Nabelende der Knolle enthdlt von der
abgestorbenen Stolonenverbindung her degeneriertes,
teilweise verbrduntes Xylem und Phloem, das auch
bei gesunden Knollen Anfirbungen ergeben kann;
Schnitte am Kronenende bringen hiufig auch bei
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kranken Knollen nur schwache Anfirbungen) -
‘das alles sind Faktoren, die es zuerst niher zu
untersuchen gilt, ehe man ein Urteil iiber die
Brauchbarkeit der Methode fiir Knollenfarbungen
geben kann. Da zur gleichen Zeit und unabhingig
von den Arbeiten in unserem Institut die Knollen-
untersuchungen auch von den Vereinigten Saat-
zuchten in Ebstorf (miindl. Mitteilung) und. von
U. HEILMANN (1953) aufgegriffen wurden, 148t sich
hotfen, daB durch den Vergleich der Erfahrungen die
fir den Kartoffelbau besonders wichtige Frage der
Knollendiagnose bald geldst werden kann.

Vorzugsweise junge blattrollkranke Pflanzen, aber
auch solche, bei denen schon anfirbbare Phloemzellen
vorhanden sind, enthalten einzelne Phloemzellen, die
offenbar den Beginn der Degenerationserscheinun-

Abb. 3. Teil einer Phloemzelle
mit Siebfeldern. (Siebplatte mit
starkem Kallosebelag unten am
Bildrand) (Handschnitt,
Vergr. 300X ).

Abb. 4. Teil einer Phloemzelle. mit
warzenartigen Kalloseauflagerungen
auf den Siebfeldern. Links neben der
langen Phloemzelle unscharf einge-
stellte Kallosebelige der Nachbar-
zellen (Handschnitt, Vergr. 300 X).

gen zeigen. In solchen Zellen findet man aufler den
blaugefdrbten, nicht auffallend wverdickten Kallose-
polstern auch an den Lingswinden kleine, runde,
blaue Anfirbungen. Es sind meist 20—30 solcher Farb-
zentren vorhanden, die in spiteren Stadien unregel-
maBige Gestalt annehmen und schlieBlich gewisser-
maBen zusammenlaufen zu gréBerén oder kleineren
Flecken (Abb.3). Bei manchen Priparaten ist die
warzenartige Vorwolbung dieser gefdrbten Substangen
in die Phloemzelle hinein deutlich erkennbar (Abb. 4).
Von hier ist es dann nur noch ein Schritt zur total
gefdrbt erscheinenden Zelle, wobei es offen bleiben
muB, ob das gesamte Lumen von dieser mit Resoblau
anfirbbaren Substanz erfillt wird oder nur die inneren
‘Wandflichen davon iiberzogen sind und eine Kom-
paktfarbung vorgetduscht wird.

Diese . Vorginge spielen sich an Zellen ab, deren
Durchmesser dem der ganz ungefirbten Nachbarzellen
gleicht; sie milssen also noch einen normalen Turgor
besitzen. Auch die angefdrbten Stringe sind noch tur-
geszent, und zwar eine geraume Zeit, wie aus ihrem ge-
hauften Auftreten geschlossen werden kann. Nur selten
findet man auch auf?/, bis/y des urspriinglichen Um-
fanges zusammengedriickte gefarbte Strange, die noch
deutlichimBereich derehemaligenSiebplattenund auch
hjer und da an den Lingswianden Vorwélbungen zei-
gen, die die Orte besonders starker Kallose-Ablagerung
markieren. Dann verliert der Strang in dem nur mit
Resoblau behandelten Priparat seine ‘Anfarbbarkeit;
farbt man nun aber mit Fuchsin nach, so erscheinen
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-auch in den Langsschnitten leicht verdickte roteWand-
partien, die zeigen, wo Phloemzellen durch die turges-
zenten Nachbarzellen zusammengedriickt wurden. In
diesem Stadium also erscheinen in den absterbenden
Zellpartien die Lignin-artigen Stoffe, die durch den
Fuchsintest nachgewiesen werden. Von der Kallose
bleibt kein nachweisbarer Rest zuriick. '

Dieser Ablauf hat eine gewisse Parallele in den
Vorgdngen, die sich wihrend des natlirlichen Alterns
und Sterbens von Phloemzellen abspielen. Das Phloem
ist nach allem, was wir wissen, ein kurzlebiges Gewebe,
dessen voll arbeitsfahige, die Stoffleitung bewiltigende
Zellen nur etwa 4—6 Wochen in Funktion bleiben (EsAu
'1939). Esfindet also in jeder Kartoffelpflanze laufend
ein Sterben und Einschmelzen funktionsuntiichtig ge-
wordener Phloemzellen und ein Ersatz durch Neubil-
dung aus dem Phloemparenchym bzw. Kambium statt.
‘In Priaparaten aus dlteren Teilen gesunder Pflanzen 146t
sich beobachten, daB hier einzelne Phloemzellen eben-
falls kleine, blau gefirbte Flecken an den Lings-
winden besitzen. Hier erkennt man deutlich, daB es
sich um die durch schwache Kallosebeldge sichtbar ge-
wordenen Siebfelder handelt, wie sie schon HARTIG und
NAGELI vor 100 Jahren beschrieben haben. Wie die
Siebplatten an den Querwinden der Phloemzellen sind
die Siebfelder an cen Lingswinden, die viel: kleine-
ren,. scharf umgrenzten, von Poren durchbrochenén
diinnen Wandbezirke, durch die der Stoffaustausch
zwischen nebeneinanderliegenden Siebzellen, aber auch
zwischen Sieb- und Geleit- bzw. Parenchymzelle vor
sich geht. Ihre Kallosebeldge sind offenbar nur in der
alternden Zelle so dick, daB sie sich beikurzen Firbe-

-zeiten mit Resoblau anfirben. Kalloseanhdufungen

analog Abb.4 haben wir nicht beobachtet, sondern
nur das Endstadium der totalen Anfirbbarkeit, das,
wie schon vorher geschildert, bei grofen Pflanzen bis
tiber die. Mitte der Pflanzenhohe hinauf zu finden ist.

In der Spitzenregion gibt es normalerweise noch kein

absterbereifes Phloem; jede Regeneration hier deutet
auf einen anomalen Vorgang hin, eben die Schidigung
durch das Blattrollvirus.

Sieht man die beiden Entwicklungen, die zur Bil+
dung von pramortal anfirbbarem Phloemgewebe und
schlieflich zu Nekrosen fithren, in dieser Weise als
Parallelen, so 1dBt sich das Absterben infolge des
Blattrollbefalls als ein verfriihtes Altern deuten. Ein
dem Phloemgewebe eigentiimlicher Entwicklungsver-
lauf, das Abstérben physiologisch alter Gewebeteile,
tritt bereits vorzeitig in jingeren Pflanzen und Pflan-
zenteilen auf, aber vermutlich auch hier nur bei
solchen Zellen, die.ein bestimmtes mit dem. Kern-
verlust in Zusammenhang stehendes Reifungsstadium
erreichit haben. Grundsitzlich finden sich keine Untet-
schiede. Die zahlreichen Untersuchungen aus :déh
Jahren um 1930 - tiber ,,Obliterationen’ (Alters-
nekrosen},  ,,Nekrobiosen® (reversible Umweltschédi-
gung). und ,.echte Nekrose’* (auf Grund von Viris-
befall) haben bis auf Unterschiede in der Stirke der
‘Wandverquellungen auch nur Anzeichen fiir die Adf
fassung gebracht, daB es sich hier um die gleichgn
Reaktionen der Pflanze auf verschiedene Anldsse Lith
handelte (BREEMER und RocHLIN 1931). Deshalbist
auch dieUnterscheidung dieser verschiedenen Nekrgse-
Typen in Quérschnittsbildern so schwierig.

In der Literatur sind mir bisher nur zwei Angaben
bekannt geworden, die iiber .eine Anhiufung von
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Kallose in Phloemzellen als Reaktion auf AuBenein-
fliisse berichten. Die eine Beobachtung ist 1930.von
ScuUMACHER verdffentlicht : er fand bei Vitalfarbun-
gen mit Eosin, daBl 2—4 Tage nach dem Eindringen
und Weiterleiten dieses Farbstoffes das Phloem mit
der Bildung dicker Kallosepolster auf den Siebplatten
reagiert hatte. Die. zweite Arbeit, die hier heran-
zuziehen ist, betrifft die Reaktion junger Zuckerriiben-
simlinge auf die Infektion mit curly-top-virus, das
wie das Blattrollvirus fiir phloemspezifisch gehalten
wird. Das Phloem in den Wurzeln der Samlinge zeigte
anfirbbare Strukturen, die sehr dhnlich den auf Abb.4
wiedergegebenen warzenartigen Vorwdlbungen sind.
Die Autoren, ARTSCHWAGER und STARRET 1030, be-
zeichnen die Ablagerung als ,,Pseucocallus®, da auch
sie die Identitat mit Kallose nicht nachweisen konn-
ten. Das Erscheinen von ,,Pseudocallus in den
Wurzeln soll vor allem eine Reaktion resistenter
Zuckerriiben auf die Infektion hin sein.

Uber die Fortfithrung dieser Untersuchungen vor
allem in Zusammenhang mit Fragen der Resistenz-
ziichtung soll zusammen mit Dr, SCHWARZE berichtet
werden. Doch schien es aus gegebener Veranlassung
angezeigt, die Technik des Farbeverfahrens vorher zu
ver6ifentlichen,

Zusammenfassung
1. In einer mit Netzmitteln versetzten Resoblau-

Iosung 148t sich pridmortales Phloem in Kartoffel-’

sprossen urd -knollen anfirben.

2. Lingsschnitte in den .obersten beiden Inter-
nodien enthalten nur dann absterbendes Phloem, wenn
es sich um Blattroll-infizierte Pflanzen handelt. .’

3. Phloemzellen, die in gesunden Pflanzen altern,
und - solche, die infolge einer Blattrollinfektion ab-
sterben, zeigen die gleichen Degenerationserschei-
nungen.

4. Mit Hilfe des Resoblauverfahrens gelingt es,
junge Pflanzen, die weder Symptome noch Nekrosen
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gsbildet haben, mit etwa 95%iger Sicherheit als ge-
sund oder infiziért zu erkennen. Orientierende Unter-
suchungen an Knollen erbrachten Hinweise, dafi auch
hier eine Unterscheidung kranker und gesunder Knollen
mit Hilfe von Resoblau moglich ist.
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(Aus dem Institut fiir Obstbau der Technischen Universitit Berlin)

Kiinstliche anlhngsblldung bei Apfeln durch Samenteilung
Von ILSE THIELE
Mit 5 Textabbildungen

Fiir die Durchfithrung mancher obstbaulicher Ver-
suche — vor allem auf dem Gebiet der Grundlagenfor-
schung — ist es notwendig, erbgleiches, unveredeltes
Geholzmaterial zur Verfiigung zu haben. Da autovege-
tativ vermehrte Edelsorten zu diesem Zweck meist
noch nicht berejtstehen, arbeitet man nach wie vor
mit Samlingsklonen. Sie werden iiblicherweise durch
Wurzelstecklinge oder Abrisse gewonnen. Dabei ist es

meistens belanglos, dafl man mit diesen Vermehrungs-
methoden erst verhaltnisméfBig spit zu selbstindigen

Klonpflanzen- kommt, nidmlich frithestens nach 1%/,
Jahren, von der Aussaat der Simlinge an gerechnet.
Versuche, die am hiesigen Institut zur Xlirung von
Entwicklungsfragen bei Apfelsimlingen laufen, lieBen
es aber wiinschenswert erscheinen, bereits in der ersten
Vegetationsperiode nach der Aussaat unterschiedliche
Behandlungen an Samlingsklonen durchzufithren.
AuBerdemsollten die Klonpflanzen alle Primér-Organe
eines echten S&mlings besitzen (Keimwurzel und Keim-

sprofl), die nicht wie bei Wurzlingen oder Abrissen
durch Adventiv-Organe ersetzt sind. Da die {iblichen
Vermehrungsmethoden also weder der einen noch der
anderen Forderung gerecht werden konnten, haben

/) W

Abb. 1, oben: Apfel—Emblij vor und nach der Teilung; unten: Spezialmesser,



